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RESUMEN

• En el presente proyecto de investigación se pretende realizar la síntesis del aceite de
las semillas de la planta de Chayotillo (SICYOS DEPPEI) por un método químico a
través del equipo soxhlet, que consiste en reflujo de hexano para la extracción del
aceite de semillas de la planta de Chayotillo para su eventual aplicación en la
producción de biodiesel, la caracterización del aceite de la semilla se realizara por
espectroscopia de infrarrojo, el cálculo del porcentaje de aceite que contiene la
semilla, el color del aceite e investigar si en el aceite se encuentra la toxina que
produce un efecto paralizante en los animales que la consumen al venir esta revuelta
en el maíz cuando este es cosechado con maquina cosechadora y pudiera ser que si
esta semilla se fuera revuelta en el maíz que se utiliza para hacer tortillas pudiera
provocar este mismo efecto en el ser humano, una vez obtenidos los resultados se
difundirán entre las personas de las zonas rurales de la región Tula-Tepeji.

• PALABRAS CLAVES: Síntesis, caracterización, aceite, chayotillo.



INTRODUCCIÓN

• Derivado de que día con día el precio de los combustibles fósiles suben
su precio para este caso el diésel y que en un futuro no muy lejano se
agotaran surge el proyecto de realizar un estudio de la investigación de
las semillas no comestibles de las plantas autóctonas que crecen en los
lugares aptos y no aptos para la agricultura de la región Tula–Tepeji para
extraerles el aceite y producir biodiesel como un combustible alterno de
los combustibles fósiles de lo cual se creara un catálogo para saber con
qué recursos se cuentan en la región con respecto a semillas y su
viabilidad a nivel industrial en la extracción de aceite para la producción
de combustibles alternos.

• Para este caso hablaremos de la semilla de chayotillo (SICYOS DEPPEI)



METODOLOGÍA A DESARROLLAR

• Solo se hablara de
la semilla chayotillo
(SICYOS DEPPEI)
cosechadas en
Tepeji del Río,
Hidalgo en la
temporada 2017.



RECOLECCIÓN DE SEMILLAS

•Semillas de la planta de chayotillo
empleadas: Se utilizaron semillas maduras
de la planta de chayotillo (SICYOS
DEPPEI) cosechadas en Tepeji del Río,
Hidalgo en la temporada 2017.



PREPARACIÓN DE LAS SEMILLAS



SEMILLA MOLIDA



EXTRACCIÓN DE ACEITE POR REFLUJO DE EXANO.



ACEITE DE SEMILLA DE CHAYOTILLO



PASTA DE LA SEMILLA SIN ACEITE



RESULTADOS
• Se extrajo el aceite por método químico de las semillas de la planta de chayotillo

obteniéndose como resultado un porcentaje de 20.46 % de aceite, en la prueba visual se ve
el color del aceite que es de un color verde obscuro. La caracterización del aceite por la
técnica de espectroscopia de infrarrojo da el siguiente resultado que se observa en la
gráfica de espectroscopia de infrarrojo de la figura 6, una banda alrededor de 3380 cm-1

correspondiente a las vibraciones de estiramiento del grupo hidroxilo (O-H), se observa la
señal correspondiente a la tensión C=CH en 3002 cm-1 presentes en los ácidos grasos
insaturados de los aceites. Dos bandas en 2928 y 2854 cm-1 asociadas, respectivamente, a la
vibración de tensión de C-H simétrico y C-H asimétrico en CH2 y una banda en 1744 cm-1

asociada al movimiento de extensión del enlace C=O típica de los ésteres de triglicéridos.
En la región entre 1460 y 1231 cm-1 se observa una banda ancha con varios picos, este rango
se asocia a la presencia de vibraciones de flexión C-H en CH2 y CH3. Luego se visualiza una
banda en 1165 cm-1, característica de las vibraciones de tensión C-O y en 1114 cm-1 se
observan vibraciones de tensión O-CH2. Por último se ven claramente en 722 cm-1, las
vibraciones de flexión correspondiente a (CH2)n con n>4 propias de esqueletos carbonados de
considerable longitud, se pudo constatar que la toxina se encuentra aún en el aceite
extraído.



ESPECTROSCOPIA DE INFRARROJO DE 
SEMILLA DE CHAYOTILLO.
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CONCLUSIÓN

• Es viable la producción de aceite de la planta de chayotillo (SICYOS DEPPEI) a
nivel industrial ya que el contenido de aceite de la semilla es de 20.46 %, este
porcentaje es de acuerdo a la norma, esta nos dice que si tenemos por arriba de
un 8 % de aceite es viable obtener aceite a nivel industrial y como observamos está
muy por arriba el porcentaje del aceite de lo que indica la norma, en la prueba
visual el color es de un verde obscuro y en la gráfica de espectroscopia de
infrarrojo se observan los elementos de que está compuesto el aceite, como son: se
encontraron ácidos grasos insaturados de los aceites, esteres de triglicéridos y
esqueletos carbonados de considerable longitud que son propios de los aceites, se
pudo constatar que en el aceite extraído de la semilla de chayotillo se encuentra la
toxina que produce el efecto paralizante pero no tengo equipo para poderla
caracterizar y saber de qué elementos está compuesta, algo importante he
observado que varios espectros de infrarrojo de varios aceites de varias semillas
son iguales y coinciden con el espectro de infrarrojo de esta semilla el único que no
coincide es el del aceite de higuerilla.
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